
  

АЭРОФТОСЪЕМКА С ПОМОЩЬЮ 
БЕПИЛОТНЫХ ЛЕТАТЕЛЬНЫХ 

АППАРАТОВ ТОМСКЕ.

ПРИКЛАДННОЕ ИСПОЛЬЗОВАНИЕ 
ПОЛУЧЕННЫХ МАТЕРИАЛОВ

ДЕПАРТАМЕНТ АРХИТЕКТУРЫ И ГРАДОСТРОИТЕЛЬСТВА
АДМИНИСТРАЦИИ Г.ТОМСКА

КОМИТЕТ ГЕОИНФОРМАЦИОННОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ



  

          ВЫЗОВЫ ИНФОРМАЦИОННОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ  URBAN - ИГРЫ

Обеспечение всех 
Urban – игроков 

актуальными 
пространственными 

данными

Обеспечение всех 
Urban – игроков 

актуальными 
пространственными 

данными

Скорость 
изменения 

городской среды.

Микрорайоны 
растут как грибы

Скорость 
изменения 

городской среды.

Микрорайоны 
растут как грибы

Внезапность 
инвестиционных 

интересов к 
локальной 
территории

Внезапность 
инвестиционных 

интересов к 
локальной 
территории

 Значение  
пространственных 

данных для 
управления городом. 

Цена ошибки 
строительства

 Значение  
пространственных 

данных для 
управления городом. 

Цена ошибки 
строительства

IT – в условия кризиса и…

- Стремительный рост V данных
-- Новые типы данных : 

3D –модели городов
-Потребность в ПО 

и Map – сервисах
-- Рост требований к ПК

IT – в условия кризиса и…

- Стремительный рост V данных
-- Новые типы данных : 

3D –модели городов
-Потребность в ПО 

и Map – сервисах
-- Рост требований к ПК

Необходимость  
публичного 

обсуждения Urban 
- идей

Необходимость  
публичного 

обсуждения Urban 
- идей

Риски ЧС, 
требуют 
простых 

инструментов 
понятных не 

профессионалам

Риски ЧС, 
требуют 
простых 

инструментов 
понятных не 

профессионалам

Играют все !, но… 
пространственное 

мышление не у 
всех,  а 

компромисс 
найти нужно

Играют все !, но… 
пространственное 

мышление не у 
всех,  а 

компромисс 
найти нужно

Агрессивные 
застройщики

Уничтожение 
объектов 

культурного 
наследия

Агрессивные 
застройщики

Уничтожение 
объектов 

культурного 
наследия



  

ЕСТЬ УНИВЕРСАЛЬНЫЙ ИНСТРУМЕНТ – ТЕХНОЛОГИИ С  БПЛА

Обеспечение актуальными пространственными данными с помощью технологий БПЛА

                                    AeroNet – Национальная технологическая инициатива

Технология 
способна ответить 
на многие вызовы 
информационного 

обеспечения 

«Urban – Игры»

Технология 
способна ответить 
на многие вызовы 
информационного 

обеспечения 

«Urban – Игры»

БПЛА ГЕОСКАН 101 (ГЕОСКАН 
САНКТ-ПЕТЕРБУРГ. РОССИЯ)БПЛА senseFly eBee Plus RTK/PPK 

 (Швейцария),(офиц. Швейцария),(офиц. ),(Швейцария),(офиц. офиц. 
представитель НПК «Джи Пи Эс 
Ком», г.Москва.) 



  

Объемы работ:

- 2014 (весь город) 320 км. кв.; 
- 2015 г. (Швейцария),(офиц. мониторинг изменений) 20 км. кв.;
- 2016 г. (Швейцария),(офиц. мониторинг изменений) 110 км. кв.,
               из них 10 кв.км. высокодетальной съемки;
- 2017 г. (Швейцария),(офиц. мониторинг изменений) 70 км. кв.

       ДЗЗ : АЭРОФОТОСЪЕМКА,    ОБЪЕМЫ РАБОТ в  ТОМСКЕ 

2014 г. 2015 г. 2016 г.

Результаты :

-3D модель всего города ;

- Ортофотоплан; 

- Цифровая Матрица Высот.

2017 г. 2018 г.

Скорость 
изменения 
городской 

среды.

Скорость 
изменения 
городской 

среды.



  

ТЕХНОЛОГИИ КОМПАНИИ ГЕОСКАН В ТОМСКЕ

ДАННЫЕ

ИНСТРУМЕНТЫ

• ПО

• БПЛА

1. СЕРВЕР «ГИС СПУТНИК»

2. «ГИС СПУТНИК»-  клиент 
«толстый»

3. SPUTNIK WEB – клиент «тонкий»

4. ГЕО-ПОРТАЛ с 3D картой

5. AGISOFT PHOTOSCAN

1 2

3 4

Платформа для работы с 3D  



  

РЕЗУЛЬТАТЫ - ДАННЫЕ

1. 3D – модель, 

точная, 

измеряемая,

реалистичная

ГЕОСКАН

Модель Томска 320 кв.км.

2. Ортофотоплан Томска

5 см.  в плане 

Размещен в ГИС города: ИС ОГД, «КОМЗЕМ», 
ИСОГД),  ИС «ПОЛИС» (картографическая ИС)

3. Цифровая матрица высот

Точность 12-18 см 

4. Подробные 3D - модели 
ОКН (культурное наследие 

Томска)

Уничтожение 
ОКН

Уничтожение 
ОКН



  

1. ИС ОГД,  ГИС,  ИБПД 2. Кадастры, реестры 3. Порталы, Web- сервисы

3. Презентации (ПЗЗ) 4. Цифровая картография 5. Услуги для жителей

8. Градостроительство в 3D6. Земельный контроль 7. ЧС :     Паводок           Поиск

ПРИКЛАДНОЕ ПРИМЕНЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ТЕХНОЛОГИЙ ГЕОСКАН

 Значение  
пространственных 

данных для 
управления 

городом

трудно 
переоценить

 Значение  
пространственных 

данных для 
управления 

городом

трудно 
переоценить



  

Применение ортофотоплана и 3D модели в цифровой картографии 

1. Контроль новых 
топографических съемок

2. Оцифровка, при 
отсутствии материалов ДП 
или их низкой актуальности

2.1.Комбинированные 
работы, оцифровка наземной 
части и полевая),(офиц.  съемка 
подземных коммуникаций

КАРТОГРАФИЯПРИКЛАДНОЕ ПРИМЕНЕНИЕ



  

1. Информационная система обеспечения градостроительной деятельности
В ИС ОГД г. Томска – не ограниченная лицензия, имеют доступ 320 пользователей

ИС ОГД г. Томска - наша «рабочая лошадка»:  
- градостроительный кадастр, 
- объектная база данных, 
- хранение и учет градостроительной 
документации – ИС ОГД, 
- средство автоматизации рабочих процессов, 
- интеграционная среда
- инструмент для сервисов в Интернет

1.Точный Ортофотоплан  дает 
возможность многократно увеличить 
качество градостроительных решений.

2. Ортофотоплан информативнее, 
нагляднее и актуальнее имеющихся 
материалов топографического 
дежурного плана М 1: 500 «500-ки»

ИС ОГД г. Томска реализована на ПО GSEE компании «ГЕОКАД плюс» г. Новосибирск -  Российская компания

ПРИКЛАДНОЕ ПРИМЕНЕНИЕ ИС ОГД



  

Кадастры. Реестры  -  информационные базы  на основе пространственных данных

Схема расположения рекламных конструкций  
графика, семантика (характеристики), сканы документов и фотофиксация

КАДАСТРЫ, РЕЕСТРЫ

Организован web- сервис  для  мониторинга ситуации на местности  
(служебный доступ)

ПРИКЛАДНОЕ ПРИМЕНЕНИЕ



  

Схема расположения),(офиц. 
нестационарных (Швейцария),(офиц. временных) объектов торговли, мусорные контейнеры 

Графика (Швейцария),(офиц. координаты, площадь факт)

Семантика – характеристики объекта 
(Швейцария),(офиц. площадь по документам)

Графика создана камеральной  работой, 

Оцифровка ортофотоплана +  полевой 
контроль состояния объекта, его 
соответствия договору, нормативам и т.п.

Оцифровка выполнена сотрудником отдела 
потреб. рынка районной администрации 

Кадастры. Реестры  -  информационные базы  на основе пространственных данных

КАДАСТРЫ, РЕЕСТРЫПРИКЛАДНОЕ ПРИМЕНЕНИЕ



  

Схема запрета торговли алкогольной продукцией, 
с 2015 года постоя),(офиц. нный мониторинг 

Кадастры. Реестры  -  информационные базы  на основе пространственных данных

КАДАСТРЫ, РЕЕСТРЫПРИКЛАДНОЕ ПРИМЕНЕНИЕ



  

Земельный контроль 

2) 2014, 2015, 2017 
мониторинг 
поселков ИЖС  

с помощью 
аэрофотосъемки с 
БПЛА

ЗЕМЕЛЬНЫЙ КОНТРОЛЬ

2016 г. Разработан специального аспекта в ИС ОГД «Муниципальный земельный контроль»

ПРИКЛАДНОЕ ПРИМЕНЕНИЕ

1)  Наглядность 
нарушения, 
улучшение 
доказательных 
свойств 
документов



  

2015 г., Оцифровка ортофотоплана в аспектах Здания (ОКС) и улично-дорожная сеть.

БАЗОВЫЕ ПРОСТРАНСТВЕННЫЕ ДАННЫЕ  

Объем оцифровки:  279 км.кв.

3D-модель использовалась для),(офиц.  дешифровки и 
контроля),(офиц. 

Итоги:

64000 объектов в аспекте Здания),(офиц.  объекты 
проанализированы на предмет пересечения),(офиц.   с 
земельными участками, в 
полуавтоматизированном режиме объекты 
наполнены семантической (Швейцария),(офиц. описательной) 
информацией. 

В настоя),(офиц. щее время),(офиц.  ведется),(офиц.  аналитическая),(офиц.  работа 
по сопоставлению объектов Зданий и Адресов из 
базы данных Адресного реестра г. Томска.

Слой Здания ИС ОГД



  

2015 г., Оцифровка ортофотоплана в аспектах Здания (ОКС) и улично-дорожная сеть.

БАЗОВЫЕ ПРОСТРАНСТВЕННЫЕ ДАННЫЕ  

Объем оцифровки   279 км.кв.

3D-модель использовалась для),(офиц.  
дешифровки и контроля),(офиц. 

Итоги:

30000 объектов в аспекте улично-
дорожной сети: включая),(офиц.  
железнодорожные и трамвайные 
пути, дворовые проезды, 
тротуары и другие проезды с 
признаками твердого покрытия),(офиц.  

Слой Улицы ИС ОГД



  

ИНФРАСТРУКТУРА БАЗОВЫХ ПРОСТРАНСТВЕННЫХ ДАННЫХ  

Оцифрованные БПД открыты для публичного доступа 
на портале «Градостроительный атлас г. Томска» 

• Навигационная),(офиц.  и 
объектная),(офиц.  основа 
Интернет ресурсов 
 

• Базовые данные 
для),(офиц.   ведения),(офиц.  
ведомственных 
кадастров 
других органов 
администрации г. 
Томска .

Архитектурное бюро «"LEVS" LEVS"LEVS"  

Нидерланды

Рост 
популярности  

«Urban – 
данных»

Рост 
популярности  

«Urban – 
данных»



  

Операционный зал в администрации г. Томска, 
используются сенсорные мониторы для посетителей

Посетитель самостоятельно формирует 
на экране территорию, на которую ему 
требуется информация, 

подробный Ортофотоплан помогает 
ориентироваться на электронной карте.

Фрагменты Ортофотоплана 
предоставляются бесплатно

ИНФОРМАЦИЯ ДЛЯ ЖИТЕЛЕЙ ОТКРЫТО  ДЛЯ  ВСЕХ

Социологическое исследование в 
2015 г, 90 % положительные 
отзывы !

Доступность  и 
понятность 

«Urban – 
данных»

Доступность  и 
понятность 

«Urban – 
данных»



  

Портал «Градостроительный атлас г. Томска» http://map.admin.tomsk.ru/

Специальная),(офиц.  версия),(офиц.  
Ортофотоплана размещена для),(офиц.  
публичного доступа на портале 
«Градостроительный атлас».

На основе данного ресурса, 
созданы интерактивные  сервисы 
для),(офиц.  населения),(офиц. , 

«тонкий» клиент ИС ОГД

Информация и услуги для жителей 

ПОРТАЛ ГРАДОСТРОИТЕЛЬНЫЙ АТЛАС ОТКРЫТ  В СЕТИ INTERNET 

Доступность  
«Urban – 
данных»

Доступность  
«Urban – 
данных»

ИС ОГД г. Томска реализована на ПО GSEE компании «ГЕОКАД плюс» г. Новосибирск -  Российская компания



  

http://map.admin.tomsk.ru/ Рост посещаемости Портала 

2014 г. 1500 посещений в 
месяц

2015 г. от 6000 до 10000 в 
месяц

2016 г. 11100 в месяц

ПОРТАЛ ГРАДОСТРОИТЕЛЬНЫЙ АТЛАС ОТКРЫТ  В СЕТИ INTERNET 

Рост 
популярности  

«Urban – 
данных»

Рост 
популярности  

«Urban – 
данных»



  

Модель полезна при проектировании дорог и объектов, расчете объемов и профилей, 
экологических задачах и во множестве других применений. 

3. Цифровая матрица высот 

МАТРИЦА ВЫСОТПРИКЛАДНОЕ ПРИМЕНЕНИЕ

Работа с ЦМВ В ИС ОГД ,  
построение профиля

ПО «ГЕОКАД плюс» г. Новосибирск

Работа с ЦМВ в ГИС



  

Точность (Швейцария),(офиц. ошибка определения),(офиц.  высоты) составля),(офиц. ет 12-18 см по высоте на 
открытых, ровных участках с твердым покрытием, и может служить основой для),(офиц.  
создания),(офиц.  рельефа М1:1000 - 1:2000  

3. Цифровая матрица высот 

РЕЗУЛЬТАТЫ  МАТРИЦА ВЫСОТ

Модель полезна при проектировании дорог и объектов, расчете объемов и 
профилей, экологических задачах, быстрой оценки предлагаемые проектных 
решений 



  

Особый интерес вызывает моделирование гидрологических (Швейцария),(офиц. паводковых) процессов.  

Прогнозирование развития ЧС в Паводок 

МОДЕЛИРОВАНИЕ ЧС

2015 г. создан ГИС-сервис для мониторинга и 
прогнозирования развития Паводка, 

Простая технология мониторинга паводковой ситуации 
не профессиональными волонтерами

ЧС: ПАВОДОК - ЦМВ

Паводок Томск 2010 г.

опережение прогнозов МЧС на 2-е суток, высокая достоверность

Полевой 
штаб ЧС

Риски ЧСРиски ЧС



  

Особый интерес вызывает моделирование гидрологических (Швейцария),(офиц. паводковых) процессов.  

Прогнозирование развития ЧС в Паводок 

МОДЕЛИРОВАНИЕ ЧС

2015 г. создан ГИС-сервис для мониторинга и 
прогнозирования развития Паводка, 

Простая технология мониторинга паводковой 
ситуации не профессиональными волонтерами

ЧС: ПАВОДОК

Паводок Томск 2017 
г.

Риски ЧСРиски ЧС



  

Чрезвычайные ситуации. Оперативный штаб. 

Геоинформационные системы, Ортофотоплан 
и Аэрофотосъемка выполня),(офиц. емая),(офиц.  с помощью 
БПЛА  полезные инструменты  при 
ликвидации ЧС, планировании 
спасательных, эвакуационных  мероприятий, 
мониторинга развития ситуации, оценки 
ущерба 

Оперативно 
формировать 
задания 
поисковым 
группам 
волонтеров, 
учитывать 
результаты 
поиска по каждой 
группе, 
вести мониторинг 
событий и 
проводить 
прогнозный 
анализ с учетом 
пространственного 
и временного 
фактора. 

Работа геогруппы в штабе 
по поиску ребенка (авг. 2014)

ЧС. ПОИСКПРИКЛАДНОЕ ПРИМЕНЕНИЕ



  

 Простые инструменты для сбора и мониторинга 
пространственной  информации  

Web – сервисы,   для служебного доступа 

WEB -СЕРВИСЫ

Реестры:  объектов нестационарной торговли (временные), Рекламы,  мониторинг Паводка, 
Обслуживание дорог, Избирательные участки и т.д.

Инструменты 

для работы 

не профессиональных 

пользователей 

с пространственными 

данными :

- создание

- редактирование

- мониторинг  

ПРИКЛАДНОЕ ПРИМЕНЕНИЕ

Мониторинг паводковой ситуации



  

 Простые инструменты для мониторинга и контроля 
Web – сервисы,   для служебного доступа 

WEB -СЕРВИСЫПРИКЛАДНОЕ ПРИМЕНЕНИЕ

Мониторинг уборки снега, январь 2017 г.



  

«Цех 3D» на базе ГИС Спутник,  внедрение 
инструментов 3D анализа 
градостроительных проектов в рабочие 
процессы. Новая),(офиц.  планка качества для),(офиц.  
проектировщиков. 

Модель Томска 320 кв.км.

ГИС СПУТНИК, SPUTNIK WEB 

ПО ГЕОСКАН Санкт-Петербург

АНАЛИТИКА, КОНТРОЛЬ КАЧЕСТВА, ИНСТРУМЕНТ КОМПРОМИСА, СРЕДА И ИНСТРУМЕНТЫ 
ПРОЕКТИРОВАНИЯ, КАМЕРТОН ПОЗИТИВНОГО НАСТРОЕНИЯ

3D МОДЕЛЬПРИКЛАДНОЕ ПРИМЕНЕНИЕ



  

Инструмент 3D анализа градостроительных проектов

3D МОДЕЛЬПРИКЛАДНОЕ ПРИМЕНЕНИЕ

Проект границы исторического поселения г. Томск.



  

Новые направления Проекта:
Web доступ к 3D модели города и град. проектов  .
3D Портал «Строим город вместе» на базе 
ПО «Web Спутник» компании Геоскан Санкт-Петербург
Площадка для),(офиц.  взаимодействия),(офиц.  и совместной 
работы.  

3D WEB -СЕРВИСЫПРИКЛАДНОЕ ПРИМЕНЕНИЕ



  

4. Подробные 3D - модели ОКС (культурное наследие Томска)

«Пилотный» проект, фотосъемка здания),(офиц.  при 
помощи мультикоптера, на малых высотах Точность 

измерения),(офиц.  
расстоя),(офиц. ний 
в модели 

3-5 см.

РЕЗУЛЬТАТЫ  3D-МОДЕЛИ ОКС



  

Макет перспективного развития города Томска – рабочий инструмент 
Расположен в зале совещаний мэрии города – центр принятия решений 

Макет , 3D – модель , ИС ОГД  на экранах зала, дополняют друг друга

МАКЕТ ПЕРСПЕКТИВНОГО РАЗВИТИЯ     ГОРОДА ТОМСКА   3D



  

Макет представляет планы по развитию  
Города Томска, на ближайшие 25 лет.

 Размер макета 
3*8 метра, 

представляет 
500 кв.км.

Масштаб макета 
1: 5000

На макете
 100000 

существующих 

10000 
проектируемых 

объектов. 
 строений, дорог, 

развязок…

МАКЕТ ПЕРСПЕКТИВНОГО РАЗВИТИЯ     ГОРОДА ТОМСКА   3D



  

зеленым 
цветом 

выделены 
проекты 
будущей

застройки 

показан 
проект 

развития 
улично-

дорожной 
сети 

МАКЕТ ПЕРСПЕКТИВНОГО РАЗВИТИЯ     ГОРОДА ТОМСКА   3D

На макете : белым цветом изображены существующие объекты



  

Спасибо за внимание !

Сергей Владимирович Сидоренко,
Алексей Дмитриевич Романцов

Для контактов:
т.р.: 382-2  90 54 15
                   90 54 19
E-mail: svs@admin.tomsk.ru
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